toe a P6T/PT0 



.22 APR 2005. 



JNAT^O^^ 



(12) NACH DEM VERTflJRf UBER DIE mTERNAT fO^XtE^tfrSAMMferWRBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
6. Mai 2004 (06.05.2004) 




PCT 



(10) Internationale Verftffenttichungsnummer 

WO 2004/037592 Al 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 : B60K 1/04, 
B60L 11/18 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/010513 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. September 2003 (20.09-2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 49 437.1 24. Oktober 2002 (24.10.2002) DE 

(71) Anm elder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse 
225, 70567 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfiir US): BOTZELMANN, Her- 
bert [DE/DE]; Rosenstrasse 3, 73630 Remshalden (DE). 

(74) Anwalte: DAIMLERCHRYSLER AG usw., Daim- 
lerChrysler AG, Intellectual Property Management, 
IPM-C106, 70546 Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten ( regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

VerofTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

v Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: LAYOUT OF AN ELECTRIC POWER PRODUCING SYSTEM PROVIDED WITH A FUEL CELL IN AN ELECTRIC 
VEHICLE 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG EINES STROMERZEUGUNGSSYSTEMS MIT ERNER BRENNSTOFFZELLE IN EINEM 
ELEKTROFAHRZEUG 



ON 
ID 




17 20 



^ (57) Abstract: The invention relates to the layout of an electric power producing system provided with a fuel cell in an electric 
^ vehicle. The inventive power producing system comprises a first module (2) for treating and dozing gases supplied to a fuel cell, a 
second module (4) containing said fuel cell and an electric energy distribution module (15).The first and second modules (2, 4) are 

O fixed in a container (9). A unit formed by the container provided with two modules is introduced by the bottom into a cavity which 
^ is properly provided for in said electric vehicle and is fixed to the external sides of the container. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Anordnung eines Stromerzeugungssystems in einem Elektrofahrzeug. 
Das Stromerzeugungssystem weist ein erstes Modul (2) fiir die Aufbereitung und Dosierung der einer Brennstoffzelle zuzufiihrenden 
Gase, ein zweites Modul (4) mit der Brennstoffzelle und ein Stromverteilungsmodul (15) auf. Das erste und das zweite Modul (2,4) 
sind in einem Behalter (9) befestigt. Die Einheit aus dem Behalter mit den beiden Modulen wird von unten in das Elektrofahrzeug 
in einen dafur vorgesehenen Hohlraum eingebaut. Danach wird das Stromverteilungsmodul (15) an der AuBenseite des Behalters 
befestigt. 
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ANORDNUNG EINES STROMERZEUGUNGS SYSTEMS 
MIT EINER BRENNSTOFFZELLE IN EINEM "ELEKTROFAHRZEOG 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Stromerzeugungs- 
systems in einem Elektrof ahrzeug, das wenigstens einen Elekt- 
rofahrmotor, eine Brennstof f zelle und Mittel zur Versorgung 
der Brennstof f zelle mit einem Brenngas und einem oxidierenden 
Gas enthalt sowie eine Tragkonstruktion mit Langstragern auf- 
weist, und auf ein Verfahren zur Montage bzw. zum Einbau des 
Stromerzeugungssystems in das Elektrof ahrzeug . 

Ein Elektrof ahrzeug mit einem Stromerzeugungs system, das ei- 
nen Elektrof ahrmot or, eine Brennstof f zelle und Mittel zur 
Versorgung der Brennstof f zelle mit einem Brenngas und einem 
oxidierenden Gas enthalt, ist bereits bekannt (DE 4 412 450 
Al) . Das Fahrzeug hat einen Rahmen, der zwei Langstrager und 
zwei Quertrager umfasst. An den Langstragern ist eine Vorder- 
achse und eine Hinterachse angelenkt. Der an der Vorderachse 
angedrdnete Elektrof ahrmotor ist an einen St roms teller ange- 
schlossen, der von der Brennstof f zelle gespeist wird. Die 
Brennstof f zelle besteht aus einem Stapel von Einzelbrenn- 
stoffzellen. Zur Erzeugung des Brenngases sind ein Reformer, 
ein Brennstof f tank und Zusatzaggregate wie Ionenaustauscher, 
Kondensatabscheider, Ref ormatkuhler, Warmeaustauscher, Was- 
serstof f zwischenspeicher und Brennstof f zellenkuhler vorgese- 
hen. Das oxidierende Gas wird mit einem Kompressor, dem ein 
Luftfilter vorgeschaltet ist, in die Brennstof f zelle einge- 
speist . 
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Stromerzeu- 
gungs- und -verteilungssystem fur ein Elektrof ahrzeug an- 
zugeben, das vorgef ertigte Teile enthalt, mit denen das Fahr- 
zeug schnell ausgerustet werden kann, und ein Verfahren zum 
einf achen Einbau eines solchen Stromerzeugungssystems in ein 
Elektrof ahrzeug bereitzustellen. 

Das Problem wird bei einer Anordnung der eingangs beschriebe- 
nen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, dass das Stromerzeu- 
gungssystem ein erstes Modul mit Geraten wenigstens zur Auf- 
bereitung und Dosierung der 'in die Brennstof f zelle * einzu- 
speisenden Gase und ein zweites Modul mit der Brennstof f zelle 
enthalt, die mit dem ersten Modul durch mechanische Koppel- 
mittel fur die Leitung der der Brennstof f zelle zuzuf uhrenden 
Gase, fur die Ausleitung der Reaktionsgase aus der Brenn- 
stoffzelle und zur Leitung wenigstens eines Kuhlmittels uber 
die Brennstof f zelle sowie durch elektrische Koppelelemente 
fur die Ubertragung von Messwerten von Sensoren verbunden 
ist, dass das erste und das zweite Modul gemeinsam in einem 
Behalter befestigt sind, der in einen von der Fahrzeugunter- 
seite zuganglichen Hohlraum im Fahrzeug einfugbar und mit we- 
nigstens vier an den Behalterlangsseitenwanden angebrachten 
Haltern an den Langstragern des Fahrzeugs befestigbar ist, 
und dass ein Stromverteilungsmodul , das zumindest Verteiler- 
stromkreise mit Sicherungen und wenigstens ein Schaltelement 
zum Ein- und Ausschalten der Verteilerstromkreise aufweist 7 
an einer Seitenwand des Behalters befestigbar und uber Kop- 
pelelemente mit den elektrischen Ausgangen der Brennstof f zel- 
le und mit Leitungen zu den elektrischen Verbrauchern im 
Elektrof ahrzeug verbindbar ist. Das erf indungsgemaSe Stromer- 
zeugungs system weist demnach drei fur sich herstellbare 
Module auf , von denen zwei innerhalb des Behalters montiert 
werden und das dritte mit einer AuSenwand des Behalters ver- 
bunden wird. Die Herstellung des Moduls mit den Geraten fur 
die Aufbereitung und Dosierung der Gase und des Moduls mit 
der Brennstof f zelle kann in einer speziell dafur eingerichte- 
ten Werkstatt erfolgen, in der auch die Verbindungen zwischen 
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den beiden Modulen nach deren Anordnung in einer Lehre herge- 
stellt werden. Danach wird diese Einheit aus den beiden mit- 
einander verbundenen Modulen in den Behalter eingebaut . Die 
so gebildete Baugruppe eignet sich als Zulief erteil . 

Vorzugsweise ist das erste Modul mit den Geraten zur Aufbe- 
reitung und Dosierung der in die Brennstof f zelle einzuspei- 
senden Gase - in Fahrtrichtung des Elektrof ahrzeugs gesehen - 
vorne im Behalter angeordnet und mit dem Boden des Behalters 
verschraubt. Diese Anordnung ermoglicht eine schnelle und 
einfache Befestigung des Moduls, das im folgenden auch Gas- 
aufbereitungsmodul genannt wird. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist das 
zweite Modul mit der Brennstof f zelle ein Gehause auf , das die 
zahlreichen Einzelbrennstof f zellen mit elektrischen Verbin- 
dungen enttialt und ist mit zwei Schrauben am hinteren Behal- 
terboden sowie uber je einen Halter links und rechts neberi 
der Frontseite mit dem Behalter verbunden. Die Brennstof f zel- 
le hat, insbesondere bei Auslegung fur hohere elektrische 
Leistungen, ein hoheres Gewicht und wird an vier Stellen am 
Behalter befestigt. 

Insbesondere ist das Stromverteilungsmodul an einer AuSenwand 
des Behalters befestigbar, die dem zweiten Modul benachbart 
ist und quer zu den Langstragern verlauft. Das Stromvertei- 
lungsmodul hat im Vergleich zum Modul mit der Brennstof f zel- 
le, im folgenden auch Brennstof fzellenmodul genannt, und zum 
Gasaufbereitungsmodul ein kleineres Gewicht und lasst sich 
daher leichter handhaben und am Behalter auch nach dessen 
Einbau in das Elektrof ahrzeug befestigen. 

Es ist weiterhin zweckmaSig, an den beiden Langsseiten des 
Behalters wenigstens je zwei Halter mit Fuhrungsstif ten vor- 
zusehen, wobei die Fuhrungsstif te in Locher der Langstrager 
des Elektrof ahrzeugs einschiebbar und die Halter mit Schrau- 
ben an den Langstragern befestigbar sind. Diese Anordnung er- 
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laubt eine einfache und schnelle Befestigung des Behalters 
mit den beiden Modulen am Fahrzeug. 

Vorzugsweise sind die Halter derart ausgebildet, dass sie 
Bewegungsbeschrankungsmittel, die die Bewegung des Behalters 
relativ zu den Langstragern beschranken und nur bei einem 
Aufprall ab einer bestimmten Aufprallstarke freigeben, und 
Energieaufnahmemittel zur kontrollierten Ubertragung von ki- 
netischer Energie vom Behalter auf die Langstrager unter zu- 
mindest teilweisem Energieverzehr aufweisen. 

Bei einem Verfahren zur Montage bzw. zum Einbau eines Strom- 
erzeugungssystems in ein Elektrof ahrzeug, das wenigstens ei- 
nen Elektrof ahrmotor, eine Brennstof f zelle und Mittel zur 
Versorgung der Brennstof f zelle mit einem Brenngas und einem 
oxidierenden Gas enthalt sowie eine Tragkonstruktion mit 
Langstragern aufweist, wird das Problem erf indungsgemaS da- 
durch gelost, dass ein erstes Modul mit Geraten wenigstens 
zur Aufbereitung und Dosierung der in die Brennstof f zelle 
einzuspeisenden Gase und ein zweites Modul mit der Brenn- 
stoff zelle hergestellt werden, dass das erste und das zweite 
Modul in einer Vorrichtung angeordnet und dann durch mechani- 
sche Koppelemente, die sich auf Leitungen fur die der Brenn- 
stof fstoff zelle zuzufuhrenden und von dieser auszuleitenden 
Stoffe, auf Kuhlmittelfuhrung fur die Brennstof f zelle und auf 
elektrische Koppelemente fur die Sensors ignalubertragung zwi- 
schen den beiden Modulen beziehen, miteinander verbunden wer- 
den, dass danach die miteinander durch die Koppel el entente 
verbundenen Module in einem gemeinsamen Behalter befestigt 
werden, dass der Behalter mit den Modulen anschlieSend in ein 
Elektrof ahrzeug von unten in einen in dem Fahrzeug vorgesehe- 
nen Hohlraum eingefugt und an den Langstragern befestigt 
wird, dass sodann ein drittes Modul, das einen elektrischen 
AnschluS fur die elektrischen Ausgange der Brennstof f zelle 
und Stromverteilungskreise mit Sicherungen fur den Anschlufi 
elektrischer Verbraucher und wenigstens ein Schaltelement zum 
Ein- und Ausschalten der Stromverteilungskreise enthalt, an 
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einer Seitenwand auSen am Behalter befestigt wird, dass darm 
die elektrischen Verbindungen von dem dritten Modul zu der 
Brennstoff zelle und zu elektrischen Verbrauchern im Fahrzeug 
hergestellt werden und dass anschliefiend das erste Modul mit 
einer Quelle fur das Brenngas und einem Kanal fur die Luftzu- 
fuhr verbunden und mit Ein- und Ausgangen an wenigstens einen 
Kuhlkreislauf im Elektrof ahrzeug sowie an eine Ausgangslei- 
tung fur die Reaktionsprodukte der Brennstoff zelle ange- 
schlossen wird. Mit dem erf indungsgemafien Verfahren ist es 
moglich, wesentliche Komponenten des St romversorgungs systems 
fur sich entfernt vom Montageort des Fahrzeugs herzustellen 
und zu einer selbsttragenden Einheit zusammenzufugen, die zum 
Montageort des Fahrzeugs transportiert und in dieses schnell 
und einfach eingebaut werden kann. Dadurch reduziert sich 
insgesamt der Aufwand fur die Montage des Fahrzeugs. Das Gas- 
aufbereitungsmodul wird insbesondere mit zwei Schrauben - in 
Fahrtrichtung gesehen - vorne im Behalter befestigt. Das 
Brennstoff zellenmodul wird zweckmaSigerweise mit zwei Schrau- 
ben im hinteren Teil des Behalterbodens und mit zwei, je an 
einer Seite des Moduls angeordneten Haltern an den Langssei- 
tenwanden des Behalters befestigt. Eine mechanische Schnitt- 
stelle zwischen dem Gasauf bereitungsmodul und dem Brennstoff - 
zellenmodul beinhaltet jeweils Eingange fur Wasserstof fgas 
und Luft, Ein- und Ausgange fur wenigstens ein Kuhlmedium und 
Ausgange fur die Reaktionsprodukte. Eine elektrische Schnitt- 
stelle ist fur die Messwerte von Druck- und Temperatursenso- 
ren vorhanden. Die Koppelelemente der Schnittstellen werden 
nach der Anordnung und Verbindung des Gasauf bereitungsmoduls 
und des Brennstoff zellenmoduls in einer Lehre hergestellt. 
Danach werden die miteinander verbundenen Module im Behalter 
befestigt. Der Behalter mit den beiden Modulen wird anschlie- 
Send in das Elektrof ahrzeug eingebaut, indem er auf einem He- 
bezeug in einen Hohlraum im Fahrzeug eingeschoben und dann an 
vier an den Langsseiten des Behalters angebrachten Haltern 
mit den Langstragern verschraubt wird. AnschlieSend wird ein 
Stromverteilungsmodul, das Anschlusse fur die elektrischen 
Ausgange der Brennstoff zelle und Abzweigleitungen mit Siche- 
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rungen fur den AnschluS elektrischer Verbraucher im Fahrzeug 
und einen Ein-, Ausschalter fur die Abzweigleitungen enthalt, 
an einer quer zu den Langs tragern verlaufenden Wand des Be- 
halters befestigt. Danach werden die elektrischen Verbindun- 
gen hergestellt. SchlieSlich werden auch Verbindungen von ei- 
ner Wasserstoff quelle zu einem Eingang am Gasauf bereitungsmo- 
dul, von einem Luf tansaugkanal zum Gasauf bereitungsmodul und 
von diesem zu Ausgangsleitungen fur die Reaktionsprodukte der 
Brennstof f zelle, zu Entluf tungsleitungen und zu einer Kiihl- 
mittelquelle hergestellt. 

Die Erf indung wird im folgenden an Hand eines in einer Zeich- 
nung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher beschrieben, 
aus dem sich weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile er- 
geben . 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein aus Modulen zusammengesetztes und in einem Behal- 
ter angeordnetes Stromerzeugungssystera fur ein Elekt- 
rofahrzeug in Seitenansicht , 

Fig. 2 ein aus Modulen zusammengesetztes und in einem Behal- 
ter angeordnetes Stromerzeugungssystem fur ein Elekt- 
rofahrzeug in perspektivischer Ansicht von oben, 

Fig. 3 Langs trager eines Elektrof ahrzeugs im Schnitt mit ei- 
nem an den Langstragern befestigten Behalter mit Mo- 
dulen eines Stromerzeugungssystems schematisch in ei- 
ner Ansicht von vorne. 

Ein Stromerzeugungssystem 1 fur ein Elektrof ahrzeug weist ein 
erstes Modul 2 mit Geraten zur Aufbereitung und Dosierung der 
in eine Brennstof f zelle einzuspeisenden Gase auf . Die Gase 
sind z. B. Wasserstoff als Brenngas und Luft als oxidierendes 
Gas. Das Modul 2 weist einen Eingang 3 fur Wasserstoff auf, 
der uber ein Dosierventil der Brennstof f zelle zugefuhrt wird, 
die in einem zweiten Modul 4 angeordnet ist. Im Modul 2 sind 
nicht dargestellte Bauelemente wie ein Kompressor fur die 
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Luft, ein Luftfilter, Sensoren fur Druck, Temperatur und Gas- 
durchflxisse und weitere Bauelemente fur die Dosierung von 
Wasserstoff vorhanden. Das Modul 4 enthalt die aus einem 
Stapel bzw. Stack einzelner Brennstof f zellenelemente beste- 
hende Brennstof fzelle mit Anschliissen fur die Zufuhr von Was- 
serstoff/ Luft, Kuhlmittel und Ausgangen fur die Reaktions- 
produkte sowie elektrische Anschlusse fur die Abgabe von 
Stromen und Messwerten von Sensoren in der Brennstof fzelle . 

Fur die Ubertragung des Kuhlmittels, z. B. Wasser, Wasser- 
stoff gas , Luft und der Reaktionsprodukte der Brennstof fzelle 
sind zwischen den beiden Modulen 2,4 Schnittstellen fur Kop- 
pelelemente vorgesehen, von denen in Fig. 2 zwei Koppelele- 
mente 5, 6 dargestellt sind. Weitere, nicht dargestellte 
elektrische Schnittstellen Fur die Ubertragung von Messwerten 
aus in der Brennstof fzelle angeordneten Sensoren sind mit den 
entsprechenden Koppelelementen ebenfalls vorhanden. Am Modul 
2 sind neben dem Eingang 3 Ein- und Ausgange fur das Kuhl- 
mittel, ein Eingang fur Luft und wenigstens ein Ausgang fur 
die Reaktionsprodukte der Brennstof fzelle vorhanden. Es sind 
in Fig. 2 zwei solcher Ein- und Ausgange 7, 8 dargestellt. 

Die beiden Module 2, 4 sind gemeinsam in einem Behalter 9 an- 
geordnet, der trogformig ausgebildet ist und mit seinem Boden 
einen Teil der Unterseite des jeweiligen Elektrof ahrzeugs 
bildet. Das Modul 2 mit den Geraten fur die Aufbereitung und 
Dosierung der Gase ist - in Langsrichtung des Fahrzeugs gese- 
hen - vorne im Behalter 9 an des sen Boden 10 mittels Schrau- 
ben (11) befestigt. Das Modul 4 mit der Brennstof fzelle weist 
ein Gehause auf , das zahlreiche einzelne Brennstof f zellenele- 
mente enthalt, die nicht dargestellt sind. Mit zwei Schrauben 
(12) ist das Modul im hinteren Teil des Behalters 9 an dessen 
Boden 10 angeschraubt . Weiterhin ist das Modul 4 uber zwei 
Halter 13, die sich seitlich links und rechts von der Front- 
flache des Behalters 9 befinden, mittels Schrauben 14 an den 
Seitenwanden des Behalters 9 befestigt. 
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Ein drittes Modul 15 , das auch als Stromverteilungsmodul be- 
zeichnet ist, enthalt Anschlusse fur die elektrischen Ausgan- 
ge der Brennstof f zelle und Abzweige mit Sicherungen fur 
die elektrischen Verbraucher des von der Brennstof f zelle ge- 
speisten Hochvoltnetzes von z. B. 200V-400V im Elektrof ahr- 
zeug und wenigstens einen Ein- Ausschalter fur die Abzweige. 
Das Modul 15 ist - in Vorwartsf ahrtrichtung des Fahrzeugs ge- 
sehen - aufien an der hinteren Wand 16 des Behalters 9 befes- 
tigt. Die Wand 16 ist dem Modul 4 benachbart . An einer Wand 
17 des Moduls 15 befinden sich mehrere Steckverbinderelemen- 
te, von denen die Steckverbinderelemente 18, 19 und 20 be- 
zeichnet sind. Die Steckverbinderelemente, z. B. 18, 19, 20 
sind fur die Anschlusse von zu den Verbrauchern des Hochvolt- 
netzes fuhrenden Kabeln bestimmt. 

An den beiden Langsseiten des Behalters 9, d. h. den Seiten, 
die quer zu den Langstragern des Fahrzeugs verlaufen, sind je 
zwei Halter 21, 22 befestigt, die fur die Befestigung des 
Stromerzeugungssystems 1 am Fahrzeug bestimmt sind. Die Hal- 
ter 21, 22 sind mitt els Schrauben 23 an zwei Langstragern 24, 
25 einer Tragkonstruktion des Elektrof ahrzeugs befestigt. Die 
Halter 21, 22 weisen Fuhrungsstif te auf , die in korrespondie- 
rende, nicht naher dargestellte Locher der Langstrager 24, 25 
ragen und zur schnellen Ausrichtung des Behalters 9 auf den 
Ort der Befestigung an den Langstragern bei der Montage vor- 
gesehen sind. Die Halter 21, 22 sind mit Bewegungsbeschran- 
kungsmitteln ausgestattet , die die Bewegung des Behalters 9 
relativ zu den Langstragern 24, 25 beschranken und nur bei 
einem Aufprall des Fahrzeugs ab einer. bestimmt en Aufprall- 
starke freigeben. Weiterhin weisen die Halter 21, 22 Energie- 
auf nahmemittel zur kontrollierten Ubertragung von kinetischer 
Energie vom Behalter 9 auf die Langstrager 24, 25 unter zu- 
mindest teilweisem Energieverzehr auf. Die Halter 21, 22 ha- 
ben eine Art Fachwerk, das auf die vorstehend beschriebene 
Art Pendelbewegungen ermoglicht. In der DE 197 38 620 CI ist 
ein Halter fur einen Batterietrager eines Elektrof ahrzeugs 
beschrieben, der die oben beschriebenen Bewegungen und den 
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Energieverzehr im Crash-Pall ermoglicht. 

Die Module 2 und 4 werden jeweils fur sich hergestellt, wobei 
die nicht naher darges tell ten Bauelemente in die Module ein- 
gesetzt und in diesen befestigt werden. Danach werden die 
notwendigen Verbindungen der Bauelemente untereinander in den 
Modulen 2 und 4 hergestellt. AnschlieSend werden beide Module 
2, 4 in einer Vorrichtung, z. B. einer Lehre, fixiert und 
miteinander verbunden. Nach dem Einbau der Koppelelemente 
zwischen den beiden Modulen 2, 4 werden die Module in den Be- 
halter 9 eingesetzt. Das Modul 2 wird vorne im Behalter 9 am 
Boden 10 angeschraubt . Das Modul 4 wird hinten im Behalter am 
Boden 2 0 und an den Seitenwanden des Behalters 9 ange- 
schraubt. Der Behalter mit den Modulen 2, 4 stellt eine fur 
sich transportierbare, stabile Einheit dar, die insbesondere 
als Zulieferteil fur ein Elektrof ahrzeug gefertigt werden 
kann. Zur Erzielung einer groSeren Leistung ist eine Brenn- 
stoffzelle mit einem hoheren Gewicht erf orderlich. Der Behal- 
ter mit den Modulen 2, 4 wird auf ein Hebezeug gesetzt und 
von unten in einen dafur vorgesehenen Hohlraum des aufgebock- 
ten Elektrof ahrzeugs gehoben, bis die Fuhrungsstif te 26 in 
die dafur vorgesehenen Locher der Langstrager 24, 25 eingrei- 
fen und die Halter 21, 22 an den Langstragern 24, 25 anlie- 
gen. Danach .werden die Halter 21, 22 an den Langstragern 24 , 
25 angeschraubt . Anschliefiend wird das Modul 15 von unten in 
Fuhrungsschienen an der Wand 16 bis zu einem nicht naher dar- 
gestellten Anschlag eingeschoben und an der Wand 16 mit 
Schrauben befestigt. Sodann werden die nicht dargestellten 
Kontakte an der Brennstof f zelle und dem Modul 15 miteinander 
verbunden. Nachdem das Modul 15 an der Wand 16 des im Elekt- 
rofahrzeug montierten Behalters 9 angebracht worden ist und 
die elektrischen Verbindungen zwischen der Brennstof f zelle 
und dem Modul 25 hergestellt sind, werden die Anschlusslei- 
tung 28 fur die Wasserstof f zufuhr zum Eingang 3, die Leitun- 
gen zu den Ein- bzw. Ausgangen fur Luft 7 die Reaktionsproduk- 
te und Kuhlwasser verlegt. Es kann ein Hochtemperatur- und 
ein Niedertemperaturkuhlkreislauf im Fahrzeug angeordnet 
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sein, die beide uber den Behalter mit den Modulen 2, 4, ge- 
fuhrt sind. Die Mittel zur Bereitstellung des Wasserstof f s, 
z. B. ein Wasserstof f tank, sind bereits vor dem Einbau des 
Stromversorgungssystems 1 im Elektrof ahrzeug angebracht wor- 
den. 
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Pat ent anspruche 



1. Anordnung eines Stromerzeugungssystems in einem 
Elektrof ahrzeug, das wenigstens einen Elektrof ahrmotor, eine 
Brennstof f zelle und Mittel zur Versorgung der Brennstof f zelle 
mit einem Brenngas und einem oxidierenden Gas enthalt sowie 
eine Tragkonstruktion mit Langstragern aufweist, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass das Stromerzeugungssystem (1) ein erstes Modul (2) mit 
Geraten wenigstens zur Aufbereitung und Dosierung der in die 
Brennstof f zelle einzuspeisenden Gase und ein zweites Modul 
(4) mit der Brennstof f zelle enthalt, die mit dem ersten Modul 
(2) durch mechanische Koppelmittel fur die Leitung der der 
Brennstof f zelle zuzufuhrenden Gase, fur die Ausleitung der 
Reaktionsgase aus der Brennstof f zelle und zur Leitung wenigs- 
tens eines Kuhlmittels uber die Brennstof f zelle sowie durch 
elektrische Koppelelemente fur die Ubertragung von Messwerten 
von Sensoren verbunden ist, dass das erste und das zweite Mo- 
dul (2,4) gemeinsam in einem Behalter (9) befestigt sind, der 
in einen von der Fahrzeugunterseite zuganglichen Hohlraum im 
Fahrzeug einfugbar und mit wenigstens vier an den Behalter- 
seitenwanden angebrachten Haltern (21,22) an den Langstragern 
(24,25) des Fahrzeugs befestigbar ist, und dass ein Stromver- 
teilungsmodul (15) , das zumindest Verteilerstromkreise mit 
Sicherungen und wenigstens ein Schaltelement zum Ein- und 
Ausschalten der Verteilerstromkreise aufweist, an einer Sei- 
tenwand des Behalters (9) befestigbar und uber Koppelelemente 
mit den elektrischen Ausgangen der Brennstof f zelle und mit 
Leitungen zu den elektrischen Verbrauchern im Elektrof ahrzeug 
verbindbar ist . 
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2 . Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Modul mit den Geraten zur Auf bereitung und Do- 
sierung der in die Brennstof f zelle einzuspeisenden Gase - in 
Fahrtrichtung des Elektrof ahrzeugs gesehen - vorne im Behal- 
ter (9) angeordnet und mit dem Boden (10) des Behalters (9) 
ver schraubt ist. 

3 . Anordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Modul (4) mit der Brennstof f zelle ein Gehause 
aufweist, das die zahlreichen Einzelbrennstof f zellen mit 
elektrischen Verbindungen enthalt und mit zwei Schrauben (12) 
am hinteren Behalterboden sowie uber je einen Halter (13) 
links und recht neben der Frontseite des Behalters (9) mit 
dem Behalter (9) verbunden ist. 

4. Anordnung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Strornverteilungsmodul (15) an einer Wand (16) auSen 
am Behalter (9) befestigbar ist, die dem zweiten Modul (4) 
benachbart ist und quer zu den Langstragern (24,25) verlauft. 

5. Anordnung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an den beiden Langsseiten des Behalters (9) wenigstens 
je zwei Halter (21,22) mit Fuhrungsstif ten (26) vorgesehen 
sind, die in Locher der Langstrager (24,25) des Elektrof ahr- 
zeugs einschiebbar sind, und dass die Halter (21, 22) mit 
Schrauben (23) an den Langstragern (24,25) befestigbar sind. 

6. Anordnung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 



WO 2004/037592 V 1 PCT/EP2003/010513 

13 



class die Halter (21,22) derart ausgebildet sind, dass sie Be- 
wegungsbeschrankungsmittel, die die Bewegung des Behalters 

(9) relativ zu den Langstragern (24, 25) beschranken und nur 
bei einem Aufprall ab einer bestimmten Aufprallstarke freige- 
ben, und Energieaufnahmemittel zur kontrollierten Ubertragung 
von kinetischer Energie vom Behalter auf die Langstrager 

(24,25) unter zumindest teilweisem Energieverzehr aufweisen. 

7. Verfahren zur Montage bzw. zum Einbau eines Stromerzeu- 
gungssystems in einem Elektrof ahrzeug, das wenigstens einen 
Elektrof ahrmotor, eine Brennstof f zelle und Mittel zur Versor- 
gung der Brennstof f zelle mit einem Brenngas und einem oxidie- 
renden Gas enthalt sowie eine Tragkonstruktion mit Langstra- 
gern aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erstes Modul mit Geraten wenigstens zur Aufbereitung 
und Dosierung der in die Brennstof f zelle einzuspeisenden Gase 
und ein zweites Modul mit der Brennstof f zelle hergestellt 
werden, dass das erste und das zweite Modul in einer Vorrich- 
tung angeordnet und dann durch mechanische Koppelelemente, 
die sich auf Leitungen fur die der Brennstof f zelle zuzufuh- 
renden und von dieser auszuleitenden Stoffe, auf Kuhlmittel- 
fuhrung fur die Brennstof f zelle und auf elektrische Koppele- 
mente fur die Signalubertragung zwischen den beiden Modulen 
beziehen, miteinander verbunden werden, dass danach die mit- 
einander durch die Koppelelemente verbundenen Module in einem 
gemeinsamen Behalter befestigt werden, dass der Behalter mit 
den Modulen anschlieJSend in ein Elektrof ahrzeug von unten in 
einen in diesem Fahrzeug vorgesehenen Hohlraum eingefugt und 
an den Langstragern befestigt wird, dass sodann ein drittes 
Modul, das einen elektrischen AnschluS fur die elektrischen 
Ausgange der Brennstof f zelle und Stromverteilungskreise mit 
Sicherungen fur den AnschluS elektrischer Verbraucher und 
wenigstens ein Schaltelement zum Ein- und Ausschalten der 
Stromverteilungskreise enthalt, an einer Seitenwand auSen am 
Behalter befestigt wird, dass dann die elektrischen Verbin- 
dungen vom dritten Modul zu der Brennstof f zelle und zu 
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Verbrauchern im Elektrof ahrzeug hergestellt werden und dass 
anschliefiend das erste Modul (2) tnit einer Quelle fur das 
Brenngas und einem Kanal fur die Luftzufuhr verbunden und mit 
Ein- und Ausgangen an wenigstens einen Kuhlkreislauf im 
Elektrof ahrzeug sowie an eine Ausgangsleitung fur die Reakti- 
onsprodukte der Brennstof f zelle angeschlossen wird. 

8 . Verf ahren nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gasauf bereitungsmodul mit zwei Schrauben (11) im Be- 
halter (9) vorne - in Vorwartsf ahrtrichtung des Fahrzeugs ge- 
sehen - befestigt wird. 

9. Verf ahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Brennstof fzellenmodul mit zwei Schrauben im hinteren 
Teil des Behalterbodens und mit zwei je an einer Seite des 
Moduls (9) befestigt wird. 

10. Verf ahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stromverteilungsmodul (15) an der dem Modul (4) mit 
der Brennstof f zelle benachbarten, quer zu den Langstragern 
(24 # 25) verlaufenden Wand des Behalters befestigt wird. 
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